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1 - GENERALIDADES

A presente Memoria Descritiva refere-se ao projeto de execugao das instalagoes e equipamentos de telecomunicagoes relativo
a obra de adaptacéo e regularizacéo do edificio da Nabéncia, na Rua José Raimundo Ribeiro, 28, 30 e 32, Santa Maria dos
Olivais, Freguesia de Séo Jodo Baptista e Santa Maria dos Olivais no concelho de Tomar, cujo Licenciamento foi requerido
pelo Municipio de Tomar, morador em Praga da Repdblica, 2300-550 Tomar.

E pretendida a autonomizacao do edificio de modo a que este possa ser sujeito ao regime de propriedade horizontal, que
permite regularizar a situagao do prédio na matriz com descri¢éo de propriedade total com andares/divisoes.

Pretende-se também com esta atualizagdo da descrigao predial, que sejam reunidas as condigGes para o arrendamento e que
dé autonomia aos diferentes titulares.

Devido ao edificio ser dos anos 80 a intervengao vai recair sobre a necessidade de prever obras de adaptagao do edificio de
modo a cumprir todos 0s requisitos para o exercicio das respetivas atividades.

0 facto de ser um edificio existente faz com que sejam utilizadas as redes individuais existentes servidas pelos servigos do
operador ¢ alterar as redes coletivas de modo a adaptar as instalagées ao ITED3.

* As instalag0es novas projetadas no ambito das telecomunicagdes sao as seguintes:

- Instalagoes de rede de cablagem estruturada para voz, dados e imagem da classe E — categoria 6;
- Instalag6es de distribuigao de sinal de TV/R da classe TCD-C-H;
- Instalagoes de rede de cablagem de fibra Gtica da classe OF300 — categoria 0S1

Para o edificio alvo do presente projeto, foi projetada uma rede de cablagem estruturada (RCE) de categoria 6 que suportard
0s servicos de voz, dados e imagem até as tomadas terminais. Desenvolve-se em estrela a partir do armario de
telecomunicagoes de edificio (ATE) para cada armario de telecomunicagoes Individual (ATI) e destas para as tomadas
terminais associadas ou circuito de tomadas existentes.

As instalagoes de distribuicao de sinal de TV/R destinam-se a alimentar vérias tomadas terminais de TV/R a instalar de acordo
com os desenhos juntos.

Genericamente as canalizag0es para as instalagoes de telecomunicag0es serdo ocultas ou embebidas, admitindo-se ainda a
possibilidade de nalguns locais as instalagées serem a vista constituidas por cabos protegidos por tubos.

* Leis, regulamentos e normas considerados no presente projeto:

- InstalacGes das infraestruturas de telecomunicagées em edificios, DL 123/2009, de 21 de Maio.

- Manual ITED (prescrigoes e especificagoes técnicas), 32Edicao -Setembro de 2014 da ANACOM (RNG).
- Prescrigoes, instrucoes e especificagoes técnicas do ICP-ANACOM.

- Norma ISO/IEC 11801.

- Normas ANSI/TIA/EIA-568-B.

- Regras técnicas das instalagoes elétricas de baixa tensdo RTIEBT.

- Demais legislagdo, normas, prescrigdes e instrug0es técnicas em vigor aplicaveis.

« Dividas e casos omissos:

- Qualquer davida, levantada no &mbito do presente projeto, sera esclarecida pelo técnico responsavel pelo mesmo.
- Em todos os casos omissos, serao observadas as leis, regulamentos e normas em vigor, bem como 0s preceitos da arte e
estetica na execucao de todos os trabalhos aqui projetados.

* Execucao das Instalacées projectadas:

- Do projeto agora apresentado, serd da responsabilidade do Dono de obra ou do adjudicatario da empreitada a que se refere o
presente projeto, a execucdo dos trabalhos previstos designadamente a execucdo das redes de cabos, de tubagem e a
colocagao em servigo das instalagoes e equipamentos de telecomunicaces projetados.

* Fiscalizacao da obra das instalagoes projectadas:
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- Eventualmente o dono da obra podera designar uma pessoa ou entidade fiscalizadora da obra a quem serdo apresentados
todos o0s materiais, equipamentos e respetiva documentacéo tecnica para efeitos de aprovagao dos mesmos.

- Se assim o entender a fiscalizagdo da obra podera exigir, a0 adjudicatario e/ou aos fornecedores de equipamentos,
certificados de conformidade de todos ou parte dos equipamentos e materiais necessarios a empreitada.

* Rececao da obra:

- No final da obra deveréo ser efetuados ensaios de recegao / verificacao (REF) e so apos a sua realizagdo com sucesso, se
considerara a obra entregue.

« Vistorias:

- Sempre que necessario, 0s servigos técnicos dos operadores locais deverdo ser consultados pelo empreiteiro, em especial
na ligagdo dos tubos de entrada subterrnea a armarios de distribuicao, caixas de visita, eventual construgao destas, etc.

2 — DESCRICAO
0 empreendimento alvo deste projeto é constituido por um edificio de um piso conforme desenhos apresentados, sendo:

-Fragao A (Ginasio Clube de Tomar);

-Fragéao B (Cruz Vermelha/Caritas);

-Fragdo C (Unido de Tomar);

-Fragao D (Café);

-Fragéo E (CPC/Jardinagem CMT);

-Fragao F (Associagao ACRESCER/ Dadores de Sangue).

3 — CLASSIFICAGAO AMBIENTAL — MICE

De acordo com o conceito MICE o ambiente neste edificio e de acordo com a utilizagdo sera classificado como M111C1E1,
pelo que deverdo ser tomados em conta 0s respetivos indices de protecdo, de acordo com as restantes instalagoes,
nomeadamente as elétricas.

Tendo em conta a classificagcdo dos locais quanto a utilizagdo e ambiente e as disposigdes regulamentares em vigor, a
instalagdo de telecomunicagdes no interior do edificio sera do tipo embebido com cabos protegidos por tubos VD / ERM, ou
outros que garantam uma parede interior lisa e obedegam aos didmetros referidos nas pegas desenhadas. No interior do
edificio a aparelhnagem devera ter IP21 como minimo.

4 — PRESCRIGOES MINIMAS

EDIFICIOS MISTOS, NOVOS, NAD RESIDENCIAIS
REDES DE CABOS - PRESCRICOES MINIMAS
Cabos Coaxiais =
Pares de Cobre Fibra Ctica
SMATV I CATV
. 1 cabo 2 fibras por PD
Ligagoes entre PD 1 cabo
Categoria & - UTP4 pares as1
Ligagbes dos PD as TT a definir pelo projetista a definir pelo projetista a definir pelo projetista

» A rede de pares de cobre & de fibra dtica seguem a topologia de distribuicio em estrela, para jusante dos PD que
ligam as TT.

» A rede comdial segue uma topologia adequada a fungdo e dimensao do edificio.

» O projeto da rede individual de cabos esta dependente do fim a que se destina o fogo, bem como das
necessidades do disnte e de acordo com o tipe de edificic.

» E recomendada a instalagde de pelo menos uma tomada de pares de cobre nos parqueamenios e garagens.

Redes de Cahos — Prescri¢oes Minimas
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EDIFICIOS MISTOS, NOVOS, NAD RESIDENCIAIS
REDE DE TUBAGENS - PRESCRICOES MINIMAS

Pares de Cobre Cabos Coaxiais Fibra Otica

1 tubo de @40 rmm, ou 1 tubo de E40 mm, ou 1 twbo de E40 mm, ou
equivalente equivalents equivalente

Ligagdes entre PD » 1 PD (bastidor} em cada piso, comum 3s tecnologias. Caso a drea seja superior a
1000 v devem ser instalados PD adicionais. As dimensdes minimas dos PD s3o
definidas pelo projetista.

» Em cada PD deve existir energia elétrica.

. ) » A tubagem & partilhada por todos os tipes de cabos.
Ligagoes dos PD as TT
* LHilza-se tubo de @20 mm, ou equivalente.

» Em qualquer situagdo, o dimensionamento das condutas deve ser efetuado atraves das formulas respetivas.

» Mas situagdes em gue um fogo se desenvolve por varios pisos, 5o € obrigatdoria a instalagio de uma caixa de
coluna num dos pisos.

* Mo caso de instalagfes faseadas, onde n3o se sabe a finalidade do fogo, deve ser prevists um dispositive que
termine a rede coletiva & que pemita a realizacio de ensaios nas redes. Pode considerar-se um FTL

» PAT: 2 tubos de @40 mm, cu equivalente, a instalar na rede coletiva.
¥ Ma escolha entre tubos ou calhias deve ser consultada a tabela de equivaléncias do ponto 4.1.3.1.

Redes de Tubagens — Prescricoes Minimas

5 — ENTRADAS

5.1 — ENTRADA SUBTERRANEA
A ligagéo das fronteiras das redes de cabos das ITED as redes publicas de telecomunicagoes é estabelecida através de cabos,
cuja instalacéo é da responsabilidade dos operadores publicos de telecomunicagoes.

A entrada sera subterranea abaixo do nivel do solo a uma profundidade minima de 0,6m.

Os materiais, dispositivos e equipamentos a utilizar nas ITED, deverdo ter e conservar de forma duravel caracteristicas
elétricas, mecanicas, fisicas e quimicas adequadas as condigdes a que podem estar submetidos em funcionamento.

Antes da sua implementacdo, o adjudicatario da obra deverd contactar um operador da rede fixa, que podera ser a PT
comunicagoes, a fim de recolher elementos para efetuar a ligagdo da tubagem a rede Pablica.

5.1.1 — CAMARA DE VISITA MULTI-OPERADOR (CVM)
A ligagao das fronteiras das redes de cabos das ITED as redes publicas de telecomunicacGes sera feita através de uma caixa
de visita (CYM) e em local acessivel aos operadores de telecomunicagdes, conforme se indica nos desenhos.

A ligagao entre a CVM, Camara de Visita Multioperador, (no limite da propriedade, numa zona acessivel aos operadores) e 0
ATE no Interior do Edificio, é realizada através de 3 tubos com diametro minimo de 40mm.

As dimensdes minimas permitidas para a CVM sdo (300 x 300 x 300) mm.

5.2 — PASSAGEM AEREA DE TOPO (PAT)

Para possibilitar a ligagao da rede em cabo coaxial a possiveis antenas externas, serdo instalados dois tubos VD com 40mm
de didmetro, entre o ATE e a cobertura, de forma a permitirem a passagem de cabos para ligagéo a eventual instalagao futura
de antenas.

Na PAT, deverd existir um espacial cuidado na protegdo contra a entrada de 4gua e humidade. Se os tubos estiverem
colocados numa parede vertical, deverao ter uma inclinagéo para o exterior maior ou igual a 15°, em relagéo a horizontal. Para
outros casos, nomeadamente se os tubos estiverem colocados em terragos ou telhados, a inclinagdo descendente da parte
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terminal da tubagem sera igual ou superior a 45°. Os raios de curvatura, dos tubos e dos cabos, serdo sempre respeitados.
Sera de considerar, se for 0 caso, a existéncia de m seio nos cabos de entrada.

Todos os tubos devem permanecer tapados nas extremidades enquanto ndo forem utilizados.

Devem ser usados tampdes apropriados, que nao sejam facilmente destruidos.

6 — TUBOS DA REDE INDIVIDUAL DE TUBAGENS
Os tubos a utilizar deverdo satisfazer os seguintes requisitos minimos:

- Em material ndo metdlico;

- Rigidos ou maleaveis;

- Com o interior liso;

- Resistir a uma for¢a de compressao média de 750N; para tubos a vista a forga de compreensao serd de 1250 N;
- Protegao contra impactos mecanicos, com uma energia de 2 joule;

- Para a temperatura de instalagao e servico entre -15 e 60°C;

- Dotados de caracteristicas elétricas de isolador;

- Em material ndo propagador da chama;

A tubagem utilizada sera no minimo VD20.

Serd interdita a instalagao nos espagos e tubagens de equipamentos, cabos e outros dispositivos que ndo se destinem a
assegurar 0s servigos previstos no ambito das ITED.

Quando se utilizarem tubos para a ligacédo das caixas, estes ndo podem ficar salientes no interior das mesmas, devem
terminar sem arestas vivas, com bucin, boquilna ou moldados e estar colocados para que exista uma distancia minima de
1cm entre 0 tubo e a cada face lateral.

Quando se utilizarem tubos em plastico, instalados a vista, 0s acessorios de ligagdo entre 0s tubos devem ser unides ou
encaixes, podendo ser roscados nos ¢casos em que se justifique.

Devera existir um cuidado especial no que se refere a garantir a estanquicidade das ligagoes, de modo a nao permitir a entrada
de agua ou argamassa nos tubos.

A tubagem deve ser montada de maneira que 0s cabos possam ser passados ou substituidos sem dificuldade, devendo ser
respeitados 0s raios de curvatura minimos dos cabos e das tubagens, definidos pelo fabricante.

Devera ter-se em conta 0s seguintes pontos, na instalagéo de tubos:
- Os angulos internos serdo sempre superiores ou iguais a 90°;
- 0 comprimento méaximo dos tubos entre duas caixas deve ser de 12m quando o percurso for retilineo e horizontal;

0 nimero maximo de curvas nos tubos, entre caixas, é de duas. O comprimento atras referido serd, nesse caso, reduzido de
3m por cada curvatura;

- Néo é permitido mais de uma curva de 90°, devendo utilizar-se caixas de passagem do tipo I3, ou similares, quando existir
essa necessidade;

- 0 raio de curvatura dos tubos, devera ser superior ou igual a 6 vezes o diametro nominal da tubagem.

Recomenda-se que as caixas de aparelnagem, quando colocadas no pavimento, sejam montadas com cuidados especiais,
nomeadamente no que diz respeito & montagem da tampa, de modo a evitar infiliragdes de humidade e de poeiras. Existindo
uma protegdo com tampa, ela deve ser suficiente robusta para que nao seja destruida com a passagem das pessoas ou a
colocagao de objetos pesados diretamente sobre elas.

7 — CAIXAS DA REDE INDIVIDUAL DE TUBAGENS
As caixas da rede individual de tubagem devem ser nao metalicas identificadas com a letra “T”, ou alternativamente com a
palavra “Telecomunicagoes”, marcada de forma indelével na face exterior da tampa ou porta. A referida marcagdo pode ser
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moldada ou da mesma cor da tampa ou porta. Podem ser utilizadas na rede individual de tubagem caixas que estejam de
acordo com a especificagao técnica do ICP-ANACOM, 25.03.40.007, ou outras desde que satisfagam os requisitos minimos.

As caixas da rede individual deverao respeitar as seguintes dimensoes minimas (em mm):

Largura Altura Profundidade
TIPO
[mm] [mm] [mm]
Aparelhagem, de instalagdo saliente ou de embeber 53 53 55
Passagem 160 80 55
Aparelhagem, suportada em calha Dimensdes apropriadas a instalacdo em calha

Dimensées das caixas da Rede Individual de Tubagens — Prescricées Minimas

A caixa 11 é normalmente utilizada como caixa da aparelhagem, embora se possam utilizar outras solugées, nomeadamente
para albergar tomadas mistas TM.

As caixas de aparelnagem devem ser instaladas a uma altura recomendada de 30 cm do pavimento.

8-ARMARIO DE TELECOMUNICAGOES DE EDIFICIO - ATE

0 ATE é um ponto de distribuigdo constituido por uma caixa e respetivos equipamentos e dispositivos e deve garantir as
seguintes fungoes:

o Interligar com as redes publicas de comunicagoes ou redes das ITUR;
e Gerir as diferentes redes de cabos de pares de cobre, coaxiais e de fibra 6tica;
e Integrar valéncias dos sistemas de domgtica, videoporteiro e sistemas de seguranga;

0 ATE deve ter acesso condicionado e é nele que se alojam os secundarios dos Repartidores Gerais (RG) das trés tecnologias
previstas (Pares de Cobre: RG-PC, Cabo coaxial: RG-CC, RG-FO).

O ATE tera dimensoes minimas de 500 x 600 x 200.

0 ATE deve disponibilizar espago suficiente para a colocagao dos primarios dos RG de cada modo de modo a garantir no
minimo o acesso de dois operadores de comunicagoes eletronicas em cada uma das trés tecnologias.

Para efeitos de telecontagem, recomenda-se a interligag&o do ATE aos armérios dos contadores de agua, gas e eletricidade.
Para fixagdo dos dispositivos no ATE, estes devem conter as seguintes solugoes:

e  Fundo vertical de material plastico rigido, com a espessura minima de 10mm;

e Fundo vertical em PVC extrudido, ou similar, com a espessura minima de 10mm;

e  Perfis metalicos ou ndo metalicos com cursor, presos ao fundo vertical, comprimento correspondente a largura Uil
do compartimento, e fundo metalico com malha reticulada e perfurada, com capacidade de aparafusamento;

e Em qualquer dos casos a solugao adotada ndo deve reduzir a profundidade do compartimento em mais de 30mm.

0 ATE contém obrigatoriamente o Barramento Geral de Terra das ITED (BGT) e deve disponibilizar no minimo 3 tomadas
elétricas com terra. Estas tomadas devem estar protegidas por um aparelho de corte automatico sensivel a corrente diferencial
(localizado no quadro elétrico).

No caso de nao existir quadro de servigos comuns o ATE pode ndo apresentar qualquer tomada.

E obrigatorio a criacdo de condicoes de ventilagdo por conveccdo no ATE e deve ter sempre condicoes para a instalacdo de
ventilagdo mecénica forgada.
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e RG-PC - Repartidor Geral de Pares de Cobre
0 RG-PC ¢é constituido por primarios da responsabilidade dos operadores, e por um secundario. Onde se inicia a rede de pares

de cobre do edificio.

0 secundario do RG-PC é constituido por conectores de oito condutores do tipo RJ45 fémea, ou réguas de terminacéo por
cravamento (4 pares por fogo).

A localizagao do secundario do RG-PC deve ser proxima da conduta destinada aos cabos de pares de cobre.

e BRG-CC - Repartidor Geral de Cabos Coaxiais
0 RG-CC é constituido por priméarios, da responsabilidade dos operadores no caso do CATV, e por um ou dois secundarios,
onde se inicia a rede de cabo coaxial do edificio.

0 secundario do RG-CC é constituido por um painel de unides fémea- fémea, para conectores coaxiais do tipo F (1 por cada
fogo);

As unides devem ficar instaladas com a entrada virada para baixo ou horizontal de modo a minimizar a entrada de impurezas.
Deve ser garantida a ligagao da malha dos cabos coaxiais a terra.

e RG-CC - Repartidor Geral de Cabos Coaxiais
0 RG-FO é constituido por primarios, da responsabilidade dos operadores, e por um secunddrio, onde se inicia a rede de fibra
gtica do edificio.

0 secundario do RG-FO é constituido por um painel de acopladores do tio SC (2 conectores SC/APC por fogo).

Os acopladores devem ficar instalados com a entrada virada para baixo ou na horizontal de forma a minimizar a entrada de
impurezas.

Dada a fragilidade dos componentes deve ser adotada uma solugédo que garanta a protecdo mecanica e resisténcia a
condigOes ambientais adversas.

A localizagao do secundario do RG-FO deve ser proxima da conduta destinada aos cabos de fibra Gtica e as ligagdes devem
estar assinaladas.

9 — ARMARIO DE TELECOMUNICAGOES INDIVIDUAL — ATI
0 ATI faz parte da rede individual de tubagens, sendo normalmente constituido por uma caixa e pelos equipamentos passivos
e ativos e interligacéo entre a rede coletiva e a rede individual de cabos.

No ATI seréo alojados os equipamentos de recegao das trés tecnologias provenientes da rede puablica, bem como os RC, que
permitem a distribuicao dos sinais pelas TT. As tecnologias a suportar séo:

- Par de cobre;
- Cabo coaxial;
- Fibra dtica.

0 ATI deve estar preparado para receber do exterior as tecnologias de comunicagdo disponiveis suportadas em pares de
cobre, cabo coaxial e fibra 6tica.

« 0 ATI deve satisfazer os seguintes requisitos técnicos minimos:

- Essencialmente ndo metalica (exemplo: plastico). Podera no entanto conter partes metélicas, como por exemplo reforgos de
estrutura ou painéis para fixagao de tomadas e dispositivos;

- Temperatura de instalagdo e servigo entre -15°C e +55°C;

- Protecéo contra impactos mecénicos com uma energia de 0,2 joule se a montagem for embebida e 2 joule se a montagem
estiver a vista, podendo estes valores ser ajustados aos locais onde vao ser instaladas;

- Protecao contra a penetragéo de corpos solidos estranhos de didmetro maior ou igual a 2,5 mm, sendo a protegao ajustada
ao local onde vao ser instaladas;

- Protegida contra a penetragdo de agua, com uma prote¢ao ajustada ao local onde véo ser instaladas;

- Resistente a propagagao da chama;
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0 ATI contém 3 repartidores, os denominados Repartidores de Cliente (RC). Existirdo assim 3 RC: o RC-PC (par de cobre),
RC-CC (cabo coaxial) e RC-FO (fibra dtica). O ATI deve estar equipado, no minimo, com uma tomada elétrica com terra e um

barramento de ligagdes de terra.

0 ATI é interligado ao quadro de energia elétrica da fragéo autdnoma, onde existird o necessario disjuntor diferencial associado
a referida tomada.

9.1 - ATI (PAR DE COBRE)

9.1.1 - CONSTITUICAO DO RC-PC
0 RC-PC é constituido por dois painéis de ligagao: o primdrio, onde termina o cabo que chega de montante e o secundario,
onde terminam os cabos provenientes das tomadas de telecomunicacoes (TT) em pares de cobre.

9.1.2 - REQUISITOS FUNCIONAIS NUM CENARIO MULTI-OPERADOR (VOZ OU VOZ/DSL):
Possibilitar a distribuicao do servico telefonico fixo de, pelo menos, 2 operadores.

Possibilitar o estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos activos (modem DSL, Router, Hub/Switch).

9.1.3 - REQUISITOS FUNCIONAIS NUM CENARIO DE OPERADOR (ETHERNET):

No caso dos fogos residenciais, possibilitar o0 estabelecimento de um canal de comunicagéo, em classe E, desde o secundario
do RG-PC até a tomada TT de ETHERNET, localizada na ZAP. No caso da moradia unifamiliar, este mesmo canal, sempre que
tecnicamente possivel, efetua-se entre a CEMU e a TT de ETHERNET, localizada na ZAP.

Possibilitar o estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos ativos (Router, Hub/Switch).
9.2 — ATI (CABO COAXIAL)

9.2.1 - CONSTITUICAO DO RC-CC
Construido com base em repartidores, um para CATV e outro para MATV/SMATV.

9.2.2 — REQUISITOS FUNCIONAIS
Possibilitar a distribuigao dos sinais de CATV e MATV, por todas as TT;

Prever a ligacao a uma tomada SAT (localizada na ZAP);

Possibilitar o estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos activos (modem cabo, Router, Hub/Switch).
9.3 — ATI (FIBRA OPTICA)

9.3.1 — CONSTITUICAO DO RC-FO

0 primério do RC-FO (Repartidor de Cliente de Fibra Otica) sera constituido por dois adaptadores SC/APC, que terminam as
duas fibras, provenientes do RG-FO ou do exterior (caso da moradia unifamiliar), uma delas designada de Entrada 1 e a outra
designada de Entrada 2.

0 secundario sera constituido, no minimo, por 2 adaptadores. Esses adaptadores terminardo os dois corddoes que ligam as
duas tomadas oticas opcionais (localizadas na ZAP).

9.3.2 — REQUISITOS FUNCIONAIS
Possibilitar dois canais de comunicagdo desde o secundario do RG-FO até as 2 tomadas de FO (localizadas na ZAP). No caso
da moradia unifamiliar, estes canais estao garantidos entre o secundario do RC-FO e as 2 tomadas opcionais de FO da ZAP.

Possibilitar o estabelecimento de uma rede local com base em equipamentos ativos (ONT, Router, Hub/Switch).

9.4 — ATI — REQUISITO DE ESPAGO

0 ATI deve ter, obrigatoriamente, espago para albergar no seu interior equipamentos ativos, como conversores eletro-6ticos
(ONT), routers, switch, modem, amplificador de CATV/MATV, entre outros. Esse espago pode fazer parte integrante do corpo
do ATl ou ser independente, em alojamento adequado, garantindo a necessaria ventilagao, a semelhanca do ATI. A interligagao
entre os dois deve ser garantida, pelo menos, com dois tubos de 40mm de didmetro, ou o equivalente em calha.
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No ATI deve ser garantido um volume atil disponivel de 5 dm3, para a instalagao de equipamentos ativos. Esse espago deve
garantir, individualmente em cada uma das 3 dimensoes, 0 seguinte dimensionamento minimo:

- Largura: 150 mm;
- Altura: 200 mm;
- Profundidade: 100 mm

Considerando o anterior projetou-se um Bastidor de 19” de 13U com largura 600mm, Altura 690mm e Profundidade 400mm.

10 — REDE DE CABLAGEM
As regras que se apresentam, para execucdo das Redes de Cablagens, séo entendidas como minimas, podendo utilizar-se
solugOes tecnicamente mais evoluidas.

As redes de cablagem a utilizar nas partes coletivas e individuais contemplam trés tipos:

- Redes de Pares de Cobre (PC) com distribuicao em estrela, a partir dos secundarios do RG-PC e do RC-PC, e recurso a
cabos de 4 pares de cobre, categoria 6, como minimo, de forma a garantir Classe E de ligagao, entre o secundario do RC-PC
e as TT. A distribuigdo a partir do secundario do RC-PC segue uma topologia em estrela.

As tomadas permitem a ligagdo das ITED aos equipamentos terminais de cliente.

A ligacdo dos 4 pares de cobre a cada tomada segue normalmente 2 esquemas de cores diferentes, A e B. Podera ser
adotado qualquer um deles, devendo manter-se a coeréncia em toda a instalagdo. O esquema fara parte do relatorio de
ensaios de funcionalidade.

Na figura seguinte séo indicados os dois esquemas referidos:

TIA | EIA 568A 2

b6bbbb

Usual em chicotes de equipamento

s @ @
A o® @ =

TIA | EIA 5688 3

Usual em ligagdes permanentes

- Redes de Cabos Coaxiais (CC) com distribuicao em estrela, a partir dos secundarios do RG-CC e do RC-CC, e recurso a
cabos e equipamentos preparados para transmissao, no minimo, na Classe de ligagdo TCD-C-H,. Serdo calculadas as
atenuagodes da cablagem entre o secundario de RC-CC e as TT.

- Entende-se por tomada coaxial mais favorecida aquela cuja ligagéo permanente possui menor atenuagao;
- Entende-se por tomada coaxial menos favorecida aquela cuja ligagdo permanente possui maior atenuagao.

Os célculos das atenuagoes efetuadas sdo apresentados em anexo.

Os cabos a empregar na ligagao as tomadas terminais serdo coaxiais com impedancia caracteristica de 750hm, tipo RG6 de
baixas perdas (< 0,15 dB/m aos 800 MHz ), Ref. 214102 da Televés, ou equivalente.

As tomadas de saida para TV/R+SAT, serdo terminais, proprias para montagem embebida do tipo TELEVES 5226 conforme
desenhos, ou equivalente

Todos os cabos ligarao aos dispositivos repartidores e derivadores por intermédio de fichas "F” de compressao.
As antenas sao parte integrante dos sistemas de S/MATV, e sdo de instalagdo obrigatoria.
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As antenas previstas nas ITED séo as seguintes:

o Antena de UHF - BIV+BV (470 MHz - 862 MHz), que assegure a captagéo do sinal aberto dos emissores da TDT, nas zonas
digitais A;
o Antena parabolica, que assegura a captagao do sinal da TDT difundido por satélite, nas zonas digitais B.

- Redes de Fibras Oticas (FO) sendo “Opcional” ndo foram consideradas, no caso de existirem teriam distribuicao em estrela,
a partir dos secundarios do RG-FO e do RC-FO, e recurso a cabos de fibra 6tica monomodo da categoria 0S1 para garantir a
classe minima OF-300. Os conectores da rede de fibras seriam do tipo SC/APC de conectorizagdo mecénica manual com
ferramentas apropriadas. Poderao ser utilizados pigtail’s com recurso a fusdo otica ou soldadura manual tipo Teleflex ou
equivalente.

11 — ENSAIO E RELATORIO DE CONFOMIDADE DA REDE DE CABLAGEM

11.1 — REDE DE CABLAGEM PAR DE COBRE

E da responsabilidade do instalador executar todos os ensaios de Classe E - Categoria 6 e apresentar ao dono de obra o
respetivo Relatdrio de Ensaios de Funcionalidade REF de conformidade com as Normas I1SO 11801:2002; ANSI/TIA/EIA-568
B.2:2002 categoria 6 e EN50173-1:2002 (incluindo IEEE802.3 Gigabit Ethernet), para cablagem de pares de cobre.

0 instalador responsavel podera nomear uma entidade externa para realizagdo dos ensaios necessarios a certificagao ITED da
rede em pares de cobre nomeadamente com a medigdo dos seguintes parametros:

* Gontinuidade

* Atenuagao

o NEXT

* ACR

* Perdas por retorno

* Resisténcia de lacete
* Atraso de propagagao
« Atraso diferencial

* PSNEXT

« PSACR

o ELFEXT

e PSELFEXT

Para avaliar a garantia da classe da ligagao, devem ser tidos em consideragao os valores limite para os vérios pardmetros, que
constam da norma EN50173:2007.

Para a realizacdo dos ensaios deve considerar-se o seguinte:

- A configuracdo adequada do equipamento de teste e medida para a Classe de ligagdo a ensaiar, neste caso a Classe E,
como minimo;

- Os adaptadores de teste e medida devem ser conectorizados de fabrica;

- A influéncia de fatores externos, nomeadamente a existéncia de pds e impurezas nos pontos de ensaio, para além das
condigoes ambientais (MICE).

11.2 — REDE DE CABLAGEM CABO COAXIAL
Os ensaios obrigatorios a realizar pelo instalador, nas redes de CATV e MATV/SMATV, sdo o0s seguintes:
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ENSAIOS A REALIZAR

Rede de cabos Parametros a medir

- Atenuacdo entre 0 RG-CC e as TT.
-Titnas TT.

CATV

Obrigatorio nas TT:

- Nivel de sinal

- MER (“Modulation Error Rate™)
MATVY Facultativo nas TT:
- Relacdo Portadora/Ruido (C/N)
- VBER (“Viterbi Bit Error Rate”)
- CBER (“Channel Bit Error Rate”)

Obrigatorio nas TT:

- Nivel de sinal nas TT.

- MER ("Modulation Error Rate”™)
SMATV Facultativo nas TT:
- Relacdo Portadora/Ruido (C/N)
- PER (“Packet Error Rate™)
- CBER (“Channel Bit Error Rate’)

Estes ensaios deverdo constar no respetivo Relatorio de Ensaios de Funcionalidade REF.

11.3 — REDE DE CABLAGEM FIBRA OTICA
Para a garantia do correto funcionamento da rede de fibra 6tica o instalador deve proceder ao seu ensaio, tendo em conta 0s
sistemas instalados e a tabela seguinte:

Www.origamgroup.com

ENSAIOS A REALIZAR

Tipo de ensaio Observacdes

Atenuacdo (Perdas de inser¢ao)

- Comprimento

- Afraso de propagacao

Observagoes:

1 - Estes ensaios sdo complementares e so devem ser
efetuados quando existam ligacdes de cabos multifibras,
com varias conectorizagGes intermédias (ex_: juntas):

- Para confimacdo do comprimento da ligagdo,
nomeadamente a confimacdo do comprimento das
varias fibras e da distdncia entre as varas
conectorizagdes;

- Caso o ensaio de atenuacdo ndo seja bem-sucedido,
para a verificacdo do ponto exato da ocorréncia e qual o
tipo de falha.
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12 — PROTEGAOQ E SEGURANGA DAS ITED
De uma forma abrangente deverao ser seguidas as indicagoes constantes das Normas Europeias aplicaveis, nomeadamente
as constantes da EN 50310 e as previstas no regulamento de seguranga de instalagées de utilizacdo de energia elétrica
(RSIUEE). As condiges a seguir referidas deverdo ser consideradas como minimas, sem prejuizo da adogdo de outras
solugOes tecnicamente mais evoluidas.

As ITED devem estar protegidas contra perturbacées elétricas atmosfericas, assim como contra a influencia eletromagnetica
das linhas de transporte de energia de alta e baixa tenséo, que poderdo provocar nelas o aparecimento de potenciais estranho,
quer por contacto direto que por indugéo.

A protecao € conseguida com a colocagao de orgdo de protecéo, que t8m como objetivo interromper o circuito e escoar para
a terra as correntes provocadas pelas descargas elétricas.

Para a interligagéo entre caixas e os dispositivos nelas contidos, devera ser utilizado condutor de secgdo, maior ou igual a
2,5mm?. As interligagoes deverdo ser efetuadas nos respetivos bornes de terra. Para o caso das caixas da rede coletiva, elas
serdo interligadas por um condutor de terra de protecao de sec¢ao maior ou igual a 6mm2.

13 — LOCALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS VISIVEIS
A localizagdo de todos os equipamentos visiveis previstos no presente projeto serd confirmada em obra e previamente
aprovada pelo autor do projeto de arquitetura.

14 — CONFORMIDADE DOS MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos elétricos a instalar deverao ter marcagao CE, obedecer as disposicoes dos regulamentos
de seguranga especificos a eles aplicaveis, bem como, as normas e especificagbes nacionais, ou, na sua falta, as do
CENELEC e/ou IEC.

Todos os materiais e equipamentos de telecomunicag0es a instalar deverdo estar conforme as diretivas europeias de baixa
tensdo e de compatibilidade eletromagnética, ter marcagdo CE sempre que aplicavel, obedecer as disposigdes dos
regulamentos de seguranca especificos a eles aplicaveis, bem como, as normas e especificagdes nacionais, ou na sua falta,
as do CENELEC e/ou IEC, I1SO, CCIR ou recomendagées LPC e da NFPA na falta de outras.

Qualquer duvida, levantada no @mbito do presente projeto, serd esclarecida pelo técnico responsavel pelo mesmo.

Em todos os casos omissos, serdo observadas as leis, regulamentos e normas em vigor, bem como 0S preceitos da arte e
estética na execucao dos trabalhos a que se refere o presente projeto.

Tomar, 11 de Julho de 2019
Marco Anténio Dinis Dias Francisco

OET 25377
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FICHA TECNICA
PROJECTON." DATA
PT17.50 11 de Julho de 2019
CONCELHO FREGUESIA
Tomar Sdo Jodo Baptista e Santa Maria dos Olhvais
LOCALIZACAO DA |MORADA LOCALIDADE
OBRA Rua José Raimundo Ribeiro, 28, 30, 32 Santa Maria dos Olais
COORDENADAS GPS CODIGO POSTAL
39°36'10.66"N ;8°24'04.90"0 2300-505 Tomar
NOME N.®* CONTRIBUINTE
Municipio de Tomar 506738914
MORADACOMPLETA
- Praca da Repiiblica, 2300-550 Tomar
IDENTIRCACAO DO ca pd
DONO DA OBRA |TELEFONE FAX E-MAIL
249329800
ASSINATURA
NOME N.* CONTRIBUINTE N ® INSCRICAC NAOET
Marco Anténio Dinis Dias Francisco 225193051 25377
MORADACOMPLETA
IDENTIRCAGAO DO Rua das Mimosas 47, Palhava de Baixo - 2300-410 Tomar
A TELEFONE FAX E-MAIL
966653956 249346601 marcofranciscoftoprojectpt
ASSINATURA
TIPO DEPROJECTO CLASSES
Constucdo [v]
Ampliagao ou alteragao L PC - CLASSE E {(CATB)
Locais especiais (| CC - CLASSE TCD-C-H
QOuiros L FO - CLASSE OF300 {(0S1/052)
MICE: - - NUMERO DE FRACCOES AUTONOMAS
TOTAL DE FRACCOES AUTONOMAS
Baixa L4 Residencial
Média L 6 NioResidencial X
Alta L
Paginas
[¥Meméria Descritiva 13
¥ Planta topografica de localizacio do edificio 5
[“Planta com a localizacdo das tomadas terminais e caixas 3
DOCUMENTOS liEsquemas da rede de tubagem 1
MEKOS AESTA EEsquemas das redes de cabos 1
REPE:TII\:: E |-Quadro de dimensionamento para os cabos de pares de cobre
NUMERO DE ¥ Quadro de dimensionamento para os cabos coaxais ou fibras 6plicas 1
PAGINAS L_Fichas dos RG
“Termo de responsabilidade 1
liEsquema da instalacao eléchica das ITED 1
_Ouires
OBSERVACQOES
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N.° DE TOMADAS PROJECTADAS CABOS DE ENTRADA PROJECTADOS
PISO RACCOES |UTILIZACAO| HRbra N.° DE PARES N° DE N.° DECABOS
AUTONOMAS Optica | PARDE | CABO | o mmiinos| SABOS | conxiats
COBRE | COAXIAL DEHABRA
0 1 Ginasio 0 1 1 4 2 2
1 1 C.Vermelh| 1 1 4 2 2
alCaritas
0 1 Uniao de 0 1 1 4 2 2
Tomar
0 1 Cafe 0 1 1 4 2 2
0 1 CPCHandina| 24 1 4 2 2
gem CMT
0 1 ACRESCER/ 0 1 1 4 2 2
D.Samngue
ENTRADA DE CABOS EPAT
CABOS DE PARES DECOBRE CABOS COAXIAIS
TIPO DEENTRADA  |N° DE TuBos| MAMETROS TIPO DE ENTRADA N° DE TUBOS DIAMETROS
{mm} {mm}
Subtemranea v 1 40 Subltemanea (v 1 40
PAT v 2 40
CABOS DEHABRA OPTICA NUMERO TOTAL DE TUBOS DE ENTRADA
TIPO DEENTRADA  |N° DE TuBos| MAMETROS TIPO DEENTRADA N° DE TUBOS DIAMETROS
{mm} {mm}
Subtemranea 4 1 40 Subterrinea [+ 3 40
PAT (v 2 40
RGFO | Contra descargas | Qutra
RGPC || Contra descargas |_| Outra
= - 2 RG-CC Contra d Qutra
TECC ELIGACOES A RC-CC I:I Contra descargas I:‘ QOutra
DO EDIFICIO L4 ontra descargas |v,
RC-PC 4 Contra descargas |V Outra
RC-FO L Contra descargas | Outra
ANTENAS || Contra descargas |__ Outra
- O DO PERCURSO
UTILIZAGAO DA REDE COLECTIVA DESCRICA
DE TUBAGENS PARA PASSAGEM DE
CABOS DA REDE INDIVIDUAL
. CLASSIFICACAO DO AMBENTE ESPECAL
EDIRCIO BEM LOCAL ESPECIAL
OBSERVAGOES
. NOME E ASSNATURA DO PROJECTISTA DATA
VALIDAGAO Marco Anténio Dinis Dias Francisco 11 de Julho de 2019
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MAPA DE QUANTIDADES
ITEM DESCRIGAO MEDIGOES PRECOS
QUANT.| UNID. UNIT. TOTAIS
Todo o equipamento a instalar, prevé-se pronto a funcionar. Todos os
trabalhos executados, deverao encontrar-se de acordo com as boas
normas de execugdo. Tudo o que se encontrar omisso na descrigdo dos
artigos abaixo mensionados devera sempre ser executado de acordo
com as referidas boas normas de seguranga nacionais e europeias e 0s
regulamentos de seguranca das instalacdes.
Fornecimento e montagem dos seguintes materiais e equipamentos:
1.|INFRAESTRUTURA DE TELECOMUNICAGOES
1.1|Tubagens
a) | Tubo embebido em rogo:
.PEAD 263 m
.PEAD @40 130 m 1,36 € 176,80 €
.GRIZ @32 m
.GRIZ @25 20 m 0,90 € 18,00 €
.GRIZ @20 252 m 0,30 € 75,60 €
1,2(Cabos
a)|. HO7 V 1G2,5 100 m 0,44 € 44,00 €
b)|. UTPcat 6 4/ 300 m 0,62€ 186,00 €
c)|. Cabo coaxial tipo Televés Ref. 2141 60 m 0,60 € 36,00 €
d)|. Cabo de 2 fibras monomodo 110 m 0,60 € 66,00 €
e)|. Conectores fibra éptica SC/APC 24 un 17,45€ 418,80 €
d)|. Fusao de Fibra dtica 24 un 15,00 € 360,00 €
1,3|Equipamento
a) [CX BASE ATVCATVATI_RACK 400X375 P125 5 un 30,90 € 154,50 €
b)|ARO PORTA ATI_RACK 400x375 PC6_CC4_FO2 INT 5 un 139,10 € 695,50 €
c)[CX ATE/PASS ITED 600x600x200 INT 1 un 67,60 € 67,60 €
d)|CHASSI ATE P/ PAINEIS RAQUITED P100 4U 1 un 9,30 € 9,30 €
e)|RAQUITED 19" MURAL PRETO 8U 1 un 129,00 € 129,00 €
f)|PAINEL RAQUITED 19" 9 TOM C/ INTERR 1U 2 un 41,40 € 82,80 €
g)|PAINEL RAQUITED 19" VZ P/ 8RJ45 + 8F/F + 8FO 1U 1 un 10,60 € 10,60 €
h)[PAINEL RAQUITED 19" VAZIO P/24RJ45 1U 1 un 20,80 € 20,80 €
i) | PAINEL RAQUITED 19" VZ P/ 8RJ45 + 8F/F + 8FO 1U 1 un 10,60 € 10,60 €
j)|PAINEL RAQUITED 19" 9 TOM C/ INTERR 1U 1 un 41,40€ 41,40 €
1) | Tomada dupla fibra 6ptica SC/APC, para montagem embebida un
m)|Tomada mista RJ45 4/ cat6 + coaxial TV-R-Sat, para montagem embebida 6 un 12,30 € 73,80 €
n)|Tomada RJ45 4/ cat6, para montagem embebida 23 un 11,50 € 264,50 €
o)|Tomada R/TV, para montagem embebida un
p) |Magazine de protecg&o bipolar para modulos de 10 pares un
q)|descarregadores bipolares 5kA/5A-230V un
r) |Modulo de conex&o 10 pares DDS un
s)|Modulo de conex&o 8 pares DDE cat 6 un
t) |Bastidor de suporte de modulos de 10 pares un
u) |Barramento de terra [TED 1 conj. 15,00 € 15,00 €
v) |Ligador amovivel 1 conj. 8,00 € 8,00 €
x) |Ficha "F" compressé&o un
z)|Tampa para CVM 1 un 60,00 € 60,00 €
aa)|Caixa de Betao para CVM 1 un 25,00 € 25,00 €
ab)|Caixa do tipo I1 (caixa de aparelhagem funda) de montagem embebida 30 un 1,60 € 48,00 €
ac)|Antena TDT HD-UHF 1 un 51,84 € 51,84 €
ad) Anmplificador Minikom MATV +Fl 4e/1s "EasyF": 1 un 118,67 € 118,67 €
ae)|Mastro de suporte de antena 3m, para chaminé 1 un 4822 € 48,22 €
af)|Descarregador de Sobretensé&o (DST), para mastro da antena. 1 un 32,00 € 32,00 €
1,4/ CONSTRUGAO CIVIL
Execugédo dos seguintes trabalhos de apoio de construgéo civil:
. Indicagdo atempada de rogos e furagdes necessarios para passagem
dos tubos e caixas. 1 conj.
2(COMPLEMENTOS A EMPREITADA
a)|Verificagdes e Ensaios 1 conj. 580,00 € 580,00 €
b)|Telas finais 1 conj.
c)|Manutengéo da instalagéo durante dois anos 1 conj.
d) [Oficial de 12 electricista 100 h 15,00 € 1.500,00 €
e)|Ajuante electricista 100 h 9,00 € 900,00 €
f)[Custos directos complementares 10 % 6.328,33 € 632,83 €
NOTA: Todos os valores acrescem a taxa de VA em vigor. TOTAL 6.961,16 €
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CALCULOS COAXIAL
Rede Individual (A;p,4)
o Acsno[dE] Apgr[dB] = Arp[dBE] Tilt (dE)
=34 E ] o
2o = z Arr N A
g § £ g 47 862 050 | 2150 47 862 050 | 2150 § @B) 47 862 950 | 2150 | =V | =T
i g g MHz | MHZ | MHz | MHz | MHz | MHZ | MHz | MHz el MHz | MHZ | MHz | MHz | & % I f\_:l
- = —
] = =
ATT1 2 0,082 | 036 0,35 0,55 8 8 8 10 2 0.3 8,382 | 886 885 | 11,05 ]-0,278| -2.2
BTT1 2 0,082 | 036 0,35 0,55 8 8 8 10 2 0.5 8,582 | 8.86 885 | 11,05 ]-0.278| -2.2
CIT1 2 0,082 | 038 0,35 0.35 g 8 8 10 2 0.3 8582 | BB6 | B85 | 11,05 | -0.278| -22 |(+F)
DTT1 3 0,123 | 0,54 | 0,525 | 0,825 g g g 10 2 0.5 2,623 | 9,04 | 9,025 |11,325] -0.417| -2.3
-Laeg | -32 |(-F)
FTIT1 1 0.041 | 018 | 0175 | 0,275 g 8 g 10 2 0.5 8541 | 868 | 8675 |10,775])-0.139] -21
ATE - ATI (Arpcal)
& Asno[dE] Apgr[dB] = Arp[dE] Tilt (dE)
= Ef H -
g =3 - £ 2
£ é g 47 862 950 2150 47 862 930 2150 - (dE) 47 862 930 2150 = =7
o [ MHz | MHZ | MHz | MHz | MHz | MHZ | MHz | MH=z = MHz | MHZ | MHz | MHz | 5 £ | & &2
= E] Ll e
2 = =
A 18 0,738 | 3.24 3.15 4,95 2 0738 | 3.24 3.15 495 |-2302| -1.8
B 13 0,533 | 2,34 | 2,275 | 3.375 2 0,533 | 2,34 | 2,275 | 3575|1807 1.3
c 3 0,205 0.9 0,875 | 1.375 2 0,205 09 0,875 | 1,375 ]| -0.695 | -0.5 |(+F)
D 16 0,656 | 2,88 2,8 4.4 2 0,656 | 2,88 2,8 44 |-2,224] -16
-3,197 ] 23 |(-F)
E 22 0,902 | 398 3.83 6,03 2 0,902 ] 398 3.85 605 |-3.058| -22
Tomada -F Tomada +F
47 862 950 2150 47 862 950 2150
i MHz | MHZ | MHz | MH=z 7 MHz | MHZ | MHz | MH=z
Arpca(dB) | 0,943 | 414 | 4025 | 6,325 Ap oo (dB) | 0,205 0.9 0,875 | 1,375
Auping (dB) | 8,992 | 1066 | 106 | 13,8 Arng(dB) | 8,582 | 8,86 | 8,85 | 11,05
Air (dB) 9935 | 14,8 |14.625|20.125 App (dB) 8,787 | 9.76 | 9.725 | 12425
Strwn(dB) | 45 | 45 | 47 | 47 Srru=(dB) | 74 | 74 | 7 | 17
Scrwin (dB) |54,935| 59.8 |61.625|67.125 Scrua (dB) |82.787| 83,76 [86.725|89,425
Semus Nivel minimo de sinal 4 saida da CR (dB pV)
Sceus: nivel maximo de sinal & saida da CR (dB pV)
57 un nivel minimo de sinal admissivel na saida da TT (dB pV)
7 ae Nivel maximo de sinal admissivel na saidada TT (dB yV)
A;.m alenuagdo total, incluindo a rede coletiva e indridual, na tomada menos favordvel (dB)
Ar+m atenuagdo total, incluindo a rede coletiva e indvidual, na tomada mais favoravel (dB)
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ORICAM

/ ARQUITETURA
DIMENSIONAMENTO DAS REDES DE CABOS FIBRA OPTICA
Rede Individual (A;p,4) ATE - TT - Atenuagio Total
= = o - Pce[dB] Pj[dB] Pey[dB] Pr[dB] Pce[dB]
z g ] £
s = ES H Fl
= = |2 |32 ] % b & @ ] @ = @ = @ e o o
w g8 = = ] ] = 53 = 53 = 53 = w0 = 53
=] ug - - g g w [—] [—] [—] [—] [—] = = = ug = [—]
g gl |z |¢= £ g £ £ £ £ ] g g
a | = = g g g g g g g g g g
0 A 0 0 0,00 0 0 0 0 0 Loja A 1,20648 1,2054
0 A 0 0 0,00 0 0 0 0 0 A 1,20648 1,2054
0 E 0 0 0,00 0 0 0 0 0 B 1,20468 1,2039
0 E 0 0 0.00 0 0 0 0 0 B
1 C 0 0 0,00 0 0 0 0 0 C
1 C 0 0 0,00 0 0 0 0 0 C 1,2018
1 D 0 0 0,00 0 0 0 0 0 D 1,20576
1 D 0 0 0,00 0 0 0 0 0 D 1,20576
1 E 0 0 0,00 0 0 0 0 0 E 1,20828
1 E 0 0 0,00 0 0 0 0 0 E 1,20828
1 F 0 0 0,00 0 0 0 0 0 F 1,20792
1 F 0 0 0,00 0 0 0 0 0 F 1,20792
ATE - ATI (Coluna Montante)
5 S - Pg[dB] Pi[dB] Pex[dB] Pr[dB]
= -]z |2
E w - = = = = = = = =
= = = =] =] =] =] =] =] =] =]
1= E |5 |8 |8 |8 |8 |& |¢& Pr
A 18 2 2 0,0065)0,0054] 0,20 0.2 1 1 P e
A 18 2 2 0,0065 | 0,0054 20 0.2 1 1 P.
E 13 2 2 0,0047)0,0039) 020 0.2 1 1 Pe
E 13 2 2 0,0047)0,0039) 020 0.2 1 1
C 3 2 2 0,0018]0,0015] 0,20 0.2 1 1
C 5 2 2 0,0018)0,0015] 0.20 0.2 1 1
D 18 2 2 0,0058)0,0048] 0,20 0.2 1 1
D 18 2 2 0,0058)0,0048] 0,20 0.2 1 1
E 23 2 2 0,0083|0,0069] 0,20 0,2 1 1
E 23 2 2 0,0083 ) 0,0069) 020 0.2 1 1
F 22 2 2 0,0079)0,0066) 020 0.2 1 1
F 22 2 2 0,0079)0,0066) 020 0.2 1 1
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